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  قدمهم

حاصله در  به تجارب و نظر در راستای تحقق اهداف كلی برگزاری دوره تحصیلات تکمیلی )كارشناسی ارشد و دكتری( برق ـ قدرت

گردید. بنابراین مجموعه حاضر با هدف ایجاد منبعی ریزی دروس این دوره احساس میهای پیشین، لزوم بازنگری در برنامهدوره

. در ی قدرت تهیه شده استهاسیستمش پژوهشی دوره كارشناسی ارشد مهندسی برق با گرای های آموزشی ومناسب برای برنامه

ملی، نظری یا ع های تخصصی و اختیاری برای این رشته، برای هر درس تعداد واحداین مجموعه ضمن تفکیك دروس در مجموعه

موختگان این آتر دانش لی بهتر و كاممؤثر در دستیابو هم زمان ارائه شده است. امید است تهیه این مجموعه گامی  نیازپیشدروس 

پژوهشی،  وز آموزشی : مراكهای خود را در مراكز و صنایع مختلف از جملهدوره به اهداف تعیین شده باشد تا بتوانند قابلیت

تی، امراكز مخابر برقی،های تولید فولاد و آهن، خودروسازی، مترو و قطارهای ها، كارخانهای، نیروگاههای برق منطقهشركت

 ند. رگیكار ها و غیره بهبیمارستان

 اهداف

فاظت، حترل و ی كنبه طور كلی دوره تحصیلات تکمیلی برق ـ قدرت به تکمیل دروس نظری و امور پژوهشی در زمینه

ه برای اد واحدی كپردازد. دروس پیش بینی شده به همراه تعدمی ی هوشمندهاو شبکه های قدرتو پایداری سیستم برداریبهره

عتی درگیر ر مراكز صندای است كه دانش آموختگان این دوره هم قابلیت فعالیت به گونهشوند، تحقیقات و پژوهش درنظر گرفته می

فولاد و دیگر  هایمجتمع برق،های توزیع ای، شركتهای برق منطقهشركت مانند ی قدرتهاسیستم -با مسائل مهندسی برق 

 ازند.را داشته و هم بتوانند با ادامه تحصیلات آكادمیك به امور آموزشی و پژوهشی بپردمراكز مرتبط 

  اهمیت و ضرورت

 ی پیشرفته هوشمند،هابکهشی قدرت تجدیدساختاریافته و هاسیستمی قدرت تحت عنوان هاسیستمبا توجه به رشد روزافزون 

رورت به روز ضباشد. براین اساس، یمروز به روز در حال افزایش  هاسیستمو پایداری این گونه  برداریمدیریت، كنترل، بهرهاهمیت 

 رسد. ر میتحصیلات تکمیلی برای پوشش هرچه بیشتر این موارد ضروری به نظ ایبودن مباحث مطرح شده در دوره

 نقش و توانایی و شایستگی دانش آموختگان

قاتی شی و تحقی، پژوهگرایش، ضمن انجام فعالیتهای آموزشی نیدانشجویان با گذراندن دروس و همچنین انجام پژوهش در ا

، های مدیریتعالیتفیت و انجام توانایی لازم برای ایجاد خلاقی هوشمند، های توزیع و شبکههای قدرت، شبکههاسیستممربوط به 

 د.را بدست خواهند آور هااین زمینهدر ایع حل مشکلات صنی قدرت و هاسیستمو كنترل  برداریبهره
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 تعداد و نوع واحدهای درسی

 6یان نامه )و پا تخصصی درس واحد 14ه اخذ های قدرت، ملزم بسیستم -برقمهندسی دانشجویان مقطع كارشناسی ارشد رشته 

را با نظر  واحد(  9) رسیآورده شده است. مابقی واحدهای د( 2باشند كه در قالب جدول دروس تخصصی )جدول شماره واحد( می

 نمایند.( اخذ می4از میان دروس اختیاری )جدول شماره  ،استاد راهنما

 دسیسلط بر مفاهیم نوین رشته مهنواحد می باشد. این دروس به منظور ت 29تعداد كل واحد در نظر گرفته شده برای این دوره برابر 

 . شده است ریزیبرنامه ی آموزشی پژوهشیهامی دانشجو برای اجرای فعالیتبرق و تقویت توان عل
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فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروسنوع جدول  :1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 14 تخصصی 1

 9 اختیاری 2

 6 نامه پایان 3

 29 جمع
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 دروس تخصصی :2جدول 

 نام درس ردیف
 تعداد ساعات تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش
 عملی نظری عملی نظری

 ----  48  3 ی قدرتهاسیستم در ریزیبرنامه 1

 ----  48  3 های قدرتبرداری از سیستمبهره 2

 ----  48  3 هاتولید پراكنده و ریزشبکه 3

 ----  48  3 1های قدرت دینامیك سیستم 4

 ----  48  3 های قدرتراكتیو در سیستمكنترل توان  5

 ----  48  3 كنترل مدرن 6

 ----  16  1 روش تحقیق 7

 ----  16  1 سمینار 8

   320 20 جمع كل
 

 الزامی است. 8و  7درس و اخذ دروس بند  چهار، اخذ 6تا  1از بین دروس بندهای 
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 دروس اختیاری :3جدول 

 نام درس ردیف
 ساعات تعداد تعداد واحد

 یا هم نیاز نیازپیش
 عملی نظری عملی نظری

 ---  48  3 الکترونیك قدرت  1

 ---  48  3 های تجدیدپذیر انرژی 2

 ---  48  3 ی قدرتهابررسی حالات گذرا در سیستم 3

 ---  48  3 های الکتریکیتئوری جامع ماشین 4

 ---  48  3 تکنولوژی پیشرفته مهندسی فشار قوی  5

6 
ی هادیجیتال در سیستم وحفاظت پیشرفته 

 قدرت
3  48  --- 

 ---  48  3 خودروهای الکتریکی و تركیبی 7

 ---  48  3 درایوهای الکتریکی 8

 ---  48  3 2های قدرت دینامیك سیستم 9

 ---  48  3 سازی پیشرفته های بهینهروش 10

 ---  HVDC 3  48های انتقال انرژی به روش سیستم 11

 ---  3  48 (FACTS)های انتقال انعطاف پذیر سیستم 12

 ---  48  3 های قدرت تجدید ساختار یافته سیستم 13

 ---  48  3 های هوشمند انرژی الکتریکیشبکه 14

 ---  48  3 های فتوولتائیكطراحی سیستم 15

 ---  48  3 طراحی منابع تغذیه سوئیچینگ 16

 ---  48  3 های قدرتدر سیستم قابلیت اطمینان 17

 ---  48  3 كیفیت توان الکتریکی 18

 ---  48  3 1مباحث پیشرفته در قدرت  19

 ---  48  3 2مباحث پیشرفته در قدرت  20

 ---  48  3 مدارهای كاربردی در الکترونیك قدرت  21

 ---  48  3 مدیریت انرژی 22

 ---  48  3 هوش محاسباتی 23

24 
دروس تخصصی انتخابی باقی مانده از 

 2جدول شماره 
6  96  
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25 
اد درس از گرایشهای مرتبط با تایید است دو

 هراهنما و كمیته تحصیلات تکمیلی گرو
6  96  --- 

   1296  81 جمع كل
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 جبرانیدروس  :4جدول 

 یا هم نیاز نیازپیش تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

   48  3 2 انرژی سیستم 1

   48  3 3ی الکتریکی هاماشین 2

   -- --- جمع كل

 

  شرایط اخذ دروس جبرانی :

ناسی خود اخذ را در دوره كارش 4كه دروس مندرج در جدول  قدرت دانشجویان ورودی مقطع كارشناسی ارشد سیستم

 عنوان دروس جبرانی در این دوره اخذ نمایند.ین دروس را به ااند، موظف هستند نکرده
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 فصل سوم
 

 های هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (ویژگی
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قدرت هایسیستمدر  ریزیبرنامه  

Power System Planning  

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

 رسنیاز به حل تمرین: مسأله محور بودن دتوجیه در صورت 
 

 نداردنیاز: پیش نوع درس: تخصصی
 

 هدف درس: 

 بینی شده  های تولید، انتقال و توزیع انرژی الکتریکی جهت تامین رشد بار پیشریزی و مدیریت توسعه شبکهبرنامه
 

 رئوس مطالب:

 ریزی در شرایط نوین.ریزی مرسوم، برنامهقدرت، برنامههای های قدرت: مروری بر شبکهریزی سیستممبانی برنامه 
 ریزی میان برداری روز بعد(، برنامهریزی بهرهریزی كوتاه مدت )برنامهریزی و اهداف آن: برنامهحوزه و روند برنامه

ر شرایط عدم ریزی دای شبکه(، برنامهریزی توسعهریزی بلند مدت )برنامهریزی بهره برداری(، برنامهمدت )برنامه
 قطعیت 

 ریزی در محیط رقابتی بازارهای برنامهچالش 

 ی ریاضی بهینه سازیهاروش ها ومروری برالگوریتم 

 ریزی یکپارچه امهتقال و برنریزی توسعه شبکه در حوزه تولید و انتقال: برنامه ریزی تولید، برنامه ریزی شبکه انبرنامه

 تولید و انتقال
 تعمییرات و نگهداری  ریزیبرنامه 

 

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 
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 - بازدید:
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1. A. J. Conejo, L. Baringo, S. J. Kazempour, A. S. Siddiqui, “Investment in Electricity 

Generation and Transmission”, Springer International Publishing Switzerland 2016. 
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3. J. Choi, “Probabilistic Power System Expansion Planning with Renewable Energy Resources 
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  منابع فرعی:

1. T. W. Berrie, “Electricity Economics and Planning”, IET, 1992. 

2. M. Shahidipour, “Maintenance Scheduling in Restructured Power Sytems”, Springer; 1st 

Edition, 2000. 

3. H. Zechun, “Energy storage for power system planning and operation”, Wiley, 2020. 
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های قدرتبرداری از سیستمبهره  

Power System Operation 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 .دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش یتخصصنوع درس: 
 

  :هدف درس

 ی قدرتهاسیستم ی قدرت، امنیتهاسیستم، كنترل در های قدرتبرداری از سیستمو مباحث پیشرفته در بهره هاروشمطالعه 
 

 :رئوس مطالب

 برداری اقتصادی با ی متنوع حل مسئله، بهرههاروشهای بخاری، وگاهبرداری اقتصادی از نیرمباحث اقتصادی در بهره
 . توجه به مفاهیم بازار برق

  رو، رو و پیشریزی دینامیکی پسها، روش لیست حق تقدم، روش برنامهی در مدار قرار گرفتن نیروگاههاروشبررسی
 . بررسی اولیه مسئله از دیدگاه مفاهیم بازار برق

 های كامپیوتری در تعیین تابع تلفات. های قدرت، بررسی الگوریتمتعیین تابع تلفات در شبکه 
 له، انواع های آبی برای حل مسئآبی و حرارتی، مدل مناسب انواع نیروگاههای هماهنگی تولید بین نیروگاه

 های كوتاه مدت، روش گرادیان. ریزیبرنامه
 های قدرت، بررسی حلقه كنترلینقش مراكز كنترل در سیستم LFCای، نحوه عملکرد مركز ، كنترل تولید ناحیه

SCADA  .در كنترل شبکه سراسری 
 روج خطوط وهای اضطراری در خقدرت، قابلیت اطمینان در سیستم قدرت، بررسی حالت هایبررسی حساسیت سیستم 

 ریزی خطی در كنترل شرایط اضطراری. تغییر تولید واحدها، استفاده از مدل برنامه
  آن.  حل یهاروشتخمین حالت در سیستم قدرت و 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. J. Fuller, P. Obiomon, S. I. Abood, “Power System Operation, Utilization, and Control”, CRC 

Pr I Llc, Jul 21, 2022. 

2. Y. Kale, J. Chakraborty, “Power System Operation and Control: Power System”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, May 12, 2022 

3. R. Sangu, Ch. Rami Reddy, V.C. Veera Reddy, “Power System Operation and Control”, 

Evincepub Publishing, Mar 6, 2020. 

4. A. J. Wood, B. F. Wollenberg, “Power Generation, Operation & Control”, John Wiley & Sons 

Publishing, 3rd Edition, 2013. 

 منابع فرعی: 

1. H. Bevrani, “Robust Power System Frequency Control”, Springer; 1st Edition. 2nd Printing. 

2009. 

2. F. I. Denny, D. E. Dismukes, “Power System Operations and Electricity Markets”, CRC 

Publisher, 2002 

 

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=John+Fuller&text=John+Fuller&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=Pamela+Obiomon&text=Pamela+Obiomon&sort=relevancerank&search-alias=books
https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Samir+I.+Abood&text=Samir+I.+Abood&sort=relevancerank&search-alias=books
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هازشبکهیتولید پراکنده و ر  

Distributed Generation and microgrids 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

مك جهت حل مسائل و ك :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 یو طراح یساز هیشب فیدر تکال

 نیاز: نداردپیش نوع درس: تخصصی
 

  :هدف درس

از تولیدات  ی تزریق توانهاوشر، (دهایکروگری)م هازشبکهیو ر ریدپذیپراكنده، منابع تجدو كنترل منابع تولید سازی مدل ،یبررس
 پراكنده به شبکه و ریز شبکه

 

 :رئوس مطالب

 سوختیلیپ ن،یکروتوربیوچك، مك یو آب یباد هایروگاهین ك،ییفتوولتا یهاسیستم: ریدپذیپراكنده و تجد دتولی منابع، 
 یانرژ سازهایرهیذخ

 متصل به شبکه و ایرهیجز یكار هایو مشکلات، حالت ایمزا اصول، انواع، ف،یتعار ،آشنایی: هاشبکهزری 

 یهاصب پنلن یایزوا نییو تع یدیخورش یآن، محاسبات انرژ یهاو ویژگی دی: تابش خورشكیئفتوولتا یهاستمسی 
كردن  یو مواز یرس ه،یمشخصه، اثر سا یو منحن یدر مناطق مختلف، سلول فتوولتائیك: طرز كار، انواع، مدل مدار

 جذب حداكثر توان یهاتمی، الگورهاسلول

 یهامبدل انجری و ولتاژ كنترل dc-dc ورترهانیا انیقدرت، كنترل ولتاژ و جر كیالکترون 

 پراكنده به شبکه: روش  دیمنبع تول كی ویو راكت ویتوان اكت قیتزر یهاروشiα, iβ، روش Eδ روش ،id, iq 

 یهاشبکه زری dc و متصل به شبکه ایرهیجز هایكنترل آنها در حالت 

 ولتاژ و فركانس: روش  هیكنترل اول ،ایرهیجز یدهایکروگرمی كنترلmaster-slave ،  روش( افتیdroop) ،  منابع
 روش ،یمقاومت یهادر شبکه (droopافتی )، روش  grid former رویو پ grid followerمستقل، شکل دهنده 

 یرخطیا غی یکیهارمون انیو حذف جر عیتوز ،یروش امپدانس مجاز یانتقال به قاب مجاز

 فركانس و ولتاژ هیفركانس و ولتاژ،كنترل ثالث هثانوی كنترل 

 یباد هایروگاهنی 

 هوشمند هایشبکه 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :اصلیمنابع 

1.  A. Bidram, V. Nasirian, A. Davoudi, F. L. Lewis, “Cooperative Synchronization in Distributed 

Microgrid Control”, Springer, 2017. 

2. N. Hatziargyriou, “Microgrids Architectures and Control”, Wiley-IEEE Press, 2014. 

3. A. Smets, K. Jäger, O. Isabella, R. Van Swaaij, M. Zeman, “Solar Energy: The Physics and 

Engineering of Photovoltaic Systems”, UIT Cambridge, England, 2016. 

 منابع فرعی: 

1. P. Zhang, “Networked Microgrids”, Cambridge University Press, 2020. 

2. S. Al-Hallaj, G. Wilk, G. Crabtree, M. Eberhard, “Overview of distributed energy storage for 

demand charge reduction”, MRS Energy & Sustainability, 2018. 
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 1های قدرت دینامیک سیستم
Power System Dynamics 1  

  
 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری

 دارد :حل تمرین

 رسیدشبیه سازی مطالب  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: تخصصی

 

 هدف درس: 
 های قدرت ی مختلف كنترلی برای بهبود پایداری سیستمهاروشسازی، تحلیل و ارایه مدل

 

 رئوس مطالب:
 های قدرت، تعاریف مفاهیم اولیـه ای بر ساختار، كنترل و معیارهای طراحی و بهره برداری سیستممقدمه و تعاریف: مقدمه

 ای، پایداری ولتاژ، پایداری كوتاه مدت و بلندمدت. در پایداری، مفاهیم پایداری زاویه

 م تحریك، گاورنرو بار.سیست سیستم قدرت شامل ماشین سنکرون، سازی دینامیکی بخشهای مختلفمدل 

 اركتو ضریب مش تحلیل پایداری با استفاده از روش فضای حالت، تحلیل مقادیر ویژه و بردارهای ویژه چپ و راست 

 ه شـین بـیبررسی نوسانات فركانس پایین و پایداری دینامیك سیستم قدرت، مدل خطی سیستم تك ماشین متصـل بـ 

 قدرت  نهایت )مدل هفرون ـ فیلیپس( و تحلیل پایداری دینامیکی آن، مدل خطی سیستم چند ماشینه سیستم

  طراحی پایدار ساز سیستم قدرت به روش سنتی 

  طراحی پایدارساز با استفاده از روش كنترل بهینه خطی(LOC)ه ریکـاتی، طراحـی : اصول كنترل بهینه خطی، حل معادل

LOC  با هدف تخصیص مقادیر ویژه 

 نوسانات پیچشی و تشدید زیر سنکرون(SSR)  ی مقابله با آنهاروشو.  

 شناسایی و تخمین.  ،سازی بر اساس مقادیر ویژه، همسانیی معادلهاروشسازی دینامیکی، بیان معادل 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

  + + + + 
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 ـ :بازدید

 :منابع اصلی
1. J. Machowski, J. Bialek, D. J. Bumby, “Power System Dynamics: Stability and Control”, 3rd 

edition, Wiley, 2020. 

2. P. Kundur, O. P. Malik, “Power System Stability and Control”, 2nd Edition, Mc.Graw-Hill 

Company, 2022.  

3. Y. N. YU, “Electric Power System Dynamics”, Academic Press, 1983. 

 

 :منابع فرعی
 

1-D. Mondal, A. Chakrabarti, A. Sengupta, “Power System Small Signal Stability Analysis and 

Control”, Elsevier, 2nd edition, 2020. 

2-P. M. Anderson, A. A. Fouad, “Power System Control and Stability”, Wiley-IEEE Press, 2003.  

 

 

  

http://www.amazon.com/Jan-Machowski/e/B001H6NWBK/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Janusz%20Bialek
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_3?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Dr%20Jim%20Bumby
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 های قدرت کنترل توان راکتیو در سیستم

Reactive Power Control in Power System 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: تخصصی
 

  :هدف درس

ی، نقش كنترل اصل طولان و فوتئوری جبران بار و شبکه، اصلاح ضریب توان و تثبیت ولتاژ، اصول انتقال توان در ولتاژهای بالا

 مختلف  هاینندهن كاصول كار جبراو  های قدرتو دینامیکی سیستم یمیتوان راكتیو در بهبود رفتار حالت دا

 :رئوس مطالب

 ویمنابع توان رآكت یمعرف و،یكنترل توان رآكت تیاهم و،یمقدمه: مفهوم توان رآكت 

 ه صورت ننده بار بهای تقریبی توان راكتیو، جبران كتئوری جبران بار: اصلاح ضریب توان و تنظیم ولتاژ، مشخصه
 . هاهكنندضریب توان توسط جبرانرگولاتور ولتاژ، روش متعادل كردن بارهای نامتعادل و اصلاح 

 ر خط انتقالبساسی حاكم های انتقال انرژی الکتریکی در حالت ماندگار: معادلات اتئوری كنترل توان راكتیو در سیستم 
 .بار طبیعی خط و

 خط جبران نشده در حالت مدار باز. 

 خط جبران نشده در حالت زیربار. 

 خطوط انتقال جبران شده. 

  سازی ثابت و پخش شده یکنواختانواع جبران. 

 ی های استاتیك، معرفن كنندهمشخصات جبرا های استاتیك:اصول جبران كنندهTCR های و انواع جبران كننده
 های مربوط به آن. و انواع جبران كنند TSCمربوط به آن، معرفی 

 و ادوات  كندانسورهای سنکرون و اصول عملکرد یمعرفFACTS . 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. T. J. E. Miller, “Reactive Power Control in Electrical Systems”, John Wiley, 1998. 

2. R. C. Bansal, T. S. Bhatti, “Small Signal Analysis of Isolated Hybrid Power Systems: Reactive 

Power and Frequency Control Analysis”, John Wiley, 2008. 

3. N. M. Tabatabaei, A. J. Aghbolagh, N. Bizon, F. Blabjeerg, “Reactive Power Control in AC 

Power Systems: Fundamentals and Current Issues”, Springer, 2017.  

 منابع فرعی: 

 

1- F. Saccomanno, “Electric Power Systems: Analysis and Control”, IEEE & John Wiley, 2003.  
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 کنترل مدرن

Modern Control 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: دارد

مك جهت حل مسائل و ك توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
  یساز هیشب فیدر تکال

 نیاز: نداردپیش یتخصصنوع درس: 
 

 هدف درس: 

 الت.ح یتگرهایبا رو ییهای كنترل در حوزه زمان با استفاده از متغیرهای حالت و آشناتحلیل و طراحی سیستم

 رئوس مطالب:

  هاتوصیف ریاضی سیستم 

o توصیف ورودی ـ خروجی، فضای حالت و ارتباط آن با توصیف ورودی ـ خروجی 

o های غیرخطیسازی سیستمخطی 

 مروری بر مفاهیم جبر خطی و مقدمات ریاضی 
o های خطیتغییر پایه، نمایش ماتریسی تبدیل 

o مقادیر ویژه و بردارهای ویژه، بردارهای ویژه تعمیم یافته، فرم قطری، فرم جردن 

o نیمال، قضیه كیلی هامیلتونای میتوابع ماتریس مربعی، چندجمله 

 معادلات دینامیکی در فضای حالت 

o یر با زمانهای خطی تغییرناپذیر و تغییر پذمعادلات، ماتریس انتقال حالت برای سیستم ماتریس اساسی 

o حل معادلات حالت و خروجی برای سیستمهای خطی تغییر پذیر و تغییر ناپذیر با زمان 

o معادلات دینامیکی معادل، فرم همبسته معادلات حالت 

 كنترل پذیری و رویت شوندگی 

o ت شوندگیهای كنترل پذیری و رویتست 

o تجزیه كانونیکال كالمن 

o كنترل پذیری و رویت شوندگی سیستمهای خطی تغییر پذیر با زمان 

 تئوری تحقق 

o تحقق پذیری معادلات حالت 

o های كنترل پذیری و رویت شوندگیتحقق 
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o نیمال و تحقق بالانس شدهتحقق می 

 پایداری 

o پایدری ورودی ـ خروجی 

o های خطی تغییر ناپذیر با زمانبررسی پایداری لیاپانف و مجانبی سیستم 

o  خلاصه ای از روش مستقیم لیاپانوف برای بررسی پایداری سیستمهای غیرخطی 

 فیدبك حالت خطی 

o طراحی فیدبك حالت خطی و فیدبك حالت با كنترل انتگرال 

o های ردیاب با فیدبك حالتطراحی سیستم 

o جایابی قطب 

 مشاهده گر حالت خطی 

o ایده و ساختار مشاهده گرها 

o مشاهده گر مرتبه كامل و مرتبه كاهش داده شده 

o های تخمین زده شدهفیدبك حالت با استفاده از حالت 

o قضیه جداسازی 

 ه خطیهای كنترل بهینای بر سیستممقدمه 

 

 روش ارزشیابی:

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - بازدید:
 

 منابع اصلی: 

1- K. Ogata, Modern Control Engineering, 5th Edition, Prentice Hall, 2009. 

2- C. T. Chen, Linear System Theory and Design, 4th Edition, Oxford University Press, 2013. 

3- W. L. Brogan, Modern Control Theory, 3rd Edition, Prentice-Hall, 1991. 

 .1395م، انتشارات دانشگاه تهران، ع. خاكی صدیق، اصول كنترل مدرن، چاپ چهارده -4
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 روش تحقیق

Research Methodology 
 

 -تعداد واحد عملی:  1تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: ندارد

 ---توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس

ی هاهنواع ارائدر اجرای ا ی نوشتاری، مسائل مطرحهاانواع ارائهی انجام تحقیق، اصول تهیه هاروشكسب مهارت در اصول و 

 گفتاری و معرفی ابزارهای مربوطه

 

 :رئوس مطالب

 نحوه و اصول انجام تحقیق علمی 
o نفرانسی(الات ك(، مقالات مجله، مقایانواع مدارک علمی قابل استناد )انواع مقالات )علمی، مروری، نامه 

o جستجوی مدارک علمی یشیوه 

o اعتبار سنجی مدارک علمی 
 اصول ارائه شفاهی مطالب علمی 

o اصول اساسی در سخنرانی و ارائه مطالب 

o نحوه تهیه اسلاید 
 اصول ارائه كتبی مطالب علمی 

o  اصول كلی نگارش متون 

o اصول نوشتن پروپوزال، مقاله و پایان نامه 
 اخلاقیات در انتشارات علمی 

 ف در حوزه تخصصیهای علمی و همایشهای مختلانجمن شناسایی 
  معرفی نرم افزارهای كاربردی(Word, power point, excel, visio, endnote, …) 
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 روش ارزیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   - + + 

 

 :منابع اصلی

 .1392نی، انتشارات جلوه، ف -شیوه ارائه مطالب علمی، م. روحانی رانکوهی -1

 .1394تحقیق در فنی و مهندسی و علوم تجربی، انتشارات قائم، ح. لسانی، روش  -2
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 سمینار

Seminar 
 

 -تعداد واحد عملی:  1تعداد واحد نظری: 
 حل تمرین: ندارد

 ---توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش تخصصینوع درس: 

 

 :هدف درس

 آموزش انجام یك پژوهش علمی و ارائه گزارش كتبی و شفاهی در مورد موضوع پژوهش 

 

 :رئوس مطالب

باشد  یك دیجیتالتواند در خصوص موضوعات تحقیقاتی مختلف كه در زمینه الکتروندانشجویان باید بر روی یك موضوع كه می

ن را ارائه ای با سخنرانی آین مورد تهیه و سپس طی جلسهتحقیق نموده و ضمن آشنایی و انجام مراحل یك تحقیق، گزارشی در ا

 .نمایند

 

 روش ارزیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 -   - - + 
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دروس اختیاری
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 الکترونیک قدرت 

Power Electronics  

 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 ای بودن درس پایه :نیاز به حل تمرین توجیه در صورت
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس: 
و كابردهای  ACبه  DC ، DC به DCهای شامل مبدل قدرت كیهای الکترونادوات، مدارها و كنترل مبدل معرفی و تحلیل

 .صنعتی آنها

 

 رئوس مطالب:

 های قدرت نسل جدیدینیمه هاد و هادی توان بالانیمهی انواع كلیدهای هامعرفی و بررسی مشخصه (ُ Sic,GaN.). 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-DC )ک، چومبدل كاهنده ـ افزاینده، دل مبافزاینده، مبدل كاهنده، مبدل  ،)چاپرها
 .صنعتی آنها درشرایط عملکرد پیوسته و ناپیوسته، كاربردهای پل نیم موج و تمام موجمبدل 

  های با مبدلآشناییDC-DC ی سوئیچینگ.) در حد معرفی(هابا واسطه ترانسفورمر 

 های معرفی و تحلیل مبدلDC-AC )اینورترها( 
 (مطالب اساسی درخصوص اینورترها، مدلاسیون پهنای باندPWMسوئیچینگ پهنای باند سینو ،)( سیSPWM ،)

 PWM Bipolar و PWM Unipolarهای سوئیچینگ اینورتر تکفاز پل نیم موج و تمام موج، بررسی در حالت
 پول.  -تکفاز، اینورتر تکفاز پوش

  معرفی و تحلیل اینورتر سه فاز، بررسی در حالتPWM Unipolar و PWM Bipolar ردار فضایی، سوئیچینگ ب 
(SVPWM )های صنعتی آنها. دو كاربر 

  .اینورترهای چند سطحی تکفاز و سه فاز و كاربردهای صنعتی آنها 
 فضای حالت گیریهای الکترونیك قدرت با استفاده از روش متوسطدل سازی مبدلم 
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 ـ :بازدید
 

 منابع اصلی:

 
1-  N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters Applications and 

Design”, 3rd Edition, John Wiley & Sons, 2002. 

2- D. Hart,” Power Electronics”, Mc Graw Hill, 2011. 

3- R. W. Erickson, D. Maksimović, “Fundamentals of Power Electronics”, 3rd Edition, Springer, 

2020. 

4-  M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits Devices and Application”, 4th Edition, Pearson 

India, 2018. 

 منابع فرعی: 
5-  F. Blaabjerg,” Control of Power Electronic Converters and Systems”: Academic Press, 2021. 

6-  B. J. Baliga, “Fundamentals of Power Semiconductor Devices”, 2nd edition, Springer, 2018. 

7- M. H. Rashid, “Power Electronics Handbook”, Fourth Edition, 2018. 
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 ی تجدید پذیرهاانرژی

Renewable Energy Resources 

 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

و  موزشآبا توجه به لزوم  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله كاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

 هاساختار كلی آنبررسی ی تجدیدپذیر در محیط زیست و های جدید در تولید انرژیهاروشارائه 
 

 :رئوس مطالب

 ذخایر انرژی و توزیع انرژی در جهان.برداریمنابع كنونی انرژی و میزان بهره ، 

  :ی هایکی، سلولی انرژی خورشیدی به انرژی الکترهای كسب انرژی خورشیدی، مبدلهاروشانرژی خورشیدی

 ی خورشیدی.های خورشیدی، ساختار نیروگاههاخورشیدی، فتوسل

 لکتریکیانرژی ای انرژی باد به های بادی، مبدلهای بادی، دینامیك توربینهاانرژی باد، ساختار نیروگاه.  

 یکلسگرمایی،  ی زمینهاانرژی زمین گرمایی، شرایط لازم در استفاده از انرژی زمین گرمایی، ساختار نیروگاه 

 ها. کی آنی ترمودینامیهازمین گرمایی و سیکلی های زمین گرمایی، انواع نیروگاههاترمودینامیکی نیروگاه

  ،واج. ی با انرژی امهااز این انرژی، ساختار نیروگاه برداریی بهرههاروشاستفاده از انرژی امواج 

  ،ماس.از این انرژی، تولید انرژی الکتریکی از روش بیو برداریی بهرههاروشانرژی بیوماس 

 و مدی.  زری جهاو مدی، ساختار نیروگاه زری استفاده از انرژی جهاراه 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

  :منابع اصلی

، چاپ دوم، 2885هران، تنشگاه ای پایدار، انتشارات دای برای آیندهژهای نو، انرپرتوی، مترجّم انرژی .مولف ع ،لیوب گ. -1

1396. 

 .1388قابل تجدید، انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم،  هایمولف انرژی م. ثقفی، -2

3- G. N. Tiwari, M. K. Ghosal, “Renewable Energy Resources: Basic Principles and 

Applications”, Alpha Science International Ltd., 2nd Edition, 2019.  

4- L. Freris, D. Infield, “Renewable Energy in Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 2008.  

 منابع فرعی: 

1- A. V. D. Rosa, “Fundamentals of Renewable Energy Processes”, Academic Press, 2005. 

2- F. D. Bianchi, H. De Battista, R. J. Mantz, “Wind turbines Control Systems”, AIC Springer, 

First Edition, 2007. 
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 قدرت یهاحالات گذرا در سیستم یبررس

Power System Transient Analysis 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 داردن :حل تمرین

  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

ی هاروشلیل و تح های گذرای محاسبه حالتهاروشبیان دلایل بوجود آمدن اضافه ولتاژهای گذرای سریع در شبکه قدرت و 

  .. (.و هالیدكورها، تجهیزات شبکه )شامل: ترانسفورمات یكاهش اثرات مخرب بوجود آمده، به منظور تعیین مشخصات عایق

 

 :رئوس مطالب

 قظع و وصل(.ی كلیدزن یگذراهاهای حالت( 
 ی.های گذرای غیر طبیعحالت 
 معادلات موج، ضرایب انتقال و انعکاس(. امواج سیار( 
 حالت گذراتجهیزات شبکه در سازی مدل. 
 ی عددی بررسی امواج سیارهاروش. 
 حالت گذرا یو حفاظت سیستم در مقابل اضافه ولتاژها یعایق یهماهنگ . 
 دیکروگریگذرا در م یهاحالت . 

 

 :ارزشیابیروش 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید
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  :منابع اصلی

1. A. Greenwood "Electrical transients in power systems ", Wiley, 1991. 

2. A. Ametani, N. Nagaoka, Y. Baba, T. Ohno, “Power System Transients, Theory and 

Applications”, 2nd Edition, CRC press, 2020. 

3. B. P. Ganthia, P. K. Rana, S. Panda, “Power System Engineering: Transient Analysis”, LAP 

Lambert academic publishing, 2021.  

4. J. A. Martinez Velasco “power system transients (parameter determination)”, CRC Press. 2009 

 منابع فرعی:

 

1. J. C. Das "Transients in Electrical Systems: Analysis, Recognition and Mitigation", Mc 

Graw-Hill, 2010.  

2. F. DaSilva, C. L. Ba, "Electromagnetic Transients in Power Cables ", Springer, 2013. 
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 ی الکتریکیهاماشین تئوری جامع

 Comprehensive Theory of Electrical Machines 

 - :تعداد واحد عملی 3تعداد واحد نظری: 
 دارد :حل تمرین

راحی )ط با توجه به ماهیت درس :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 مفهومی(، برای حل مثالهای طراحی، به كلاس اضافه جهت حل

 تمرین نیاز است.

 نداردنیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:

ر اشین سنکرون دی القائی و مهاماشینی جریان مستقیم، هاماشینهای الکترومکانیکی، سیستمسازی و شبیهسازی تحلیل، مدل
 حالت دائمی و دینامیکی

 

 رئوس مطالب:

 های الکترومکانیکیمبانی سیستم 

 های فاز به دو فاز در ماشینتبدیلات سهAC 

o ( تبدیل كلارکoβα) 

o  تبدیلdqo  

o تبدیل پارک 

 سازی آنماشین القائی و مدل 

o معادلات دیفرانسیل الکتریکی 

o معادلات دیفرانسیل الکترومکانیکی 

 سازی آنماشین سنکرون و مدل 

o  معادلات دیفرانسیل الکتریکی 

o معادلات دیفرانسیل الکترومکانیکی 

 ی محاسبات كامپیوتریهاروش 
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

  -بازدید: 

 منابع اصلی: 

1. J. Meisel, “Principles of Electromechanical Energy Conversion”, Mc Graw-Hill, 1st edition, the 

USA, 1966. 

2. P. C. Krause, “Analysis of Electric Machinery”, Mc Graw-Hill, 3rd edition, the USA, 2013. 

3. C. M. Ong, “Dynamic Simulation of Electric Machinery using Matlab/Simulink”, Prentice-Hall, 

2nd edition, the USA, 1998. 
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 تکنولوژی پیشرفته مهندسی فشار قوی

Advanced High Voltage Engineering Technology  

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

های فشار قوی و ایقگیری آن، مشکلات موجود در انواع عارائه مباحث پیشرفته در تولید ولتاژهای فشار قوی متنوع، اندازه
 .های الکتریکیمیدانی شناخت هاروشها و های پیشرفته در یونیزاسیون عایقتئوری

 

 :رئوس مطالب

  ی تولید ولتاژهای فشار قوی، هاروشمباحث تکمیلی درDC  وAC  یچینگ(.ئوسضربه )از نوع نوسانی و 
 كرونا و تلفات كرونا در خطوطEHV  وUHV. 
 های گازی عایقSF6  و پستهایGIS. 
 های الکتریکی، روش ی محاسباتی میدانهاروشFDM روش ، FEM ارهای فرضی، روش نگاشت كانفورم، روش ب.  
 های جامد، مایع و گازیهای پیشرفته در شکست عایقتئوری. 
  ی آزمایشگاهی در تعیین خصوصیات عایقی آنهاروشعایق روغن و. 
 ریان رفیت خازنی، مقاومت سطحی، جخواص عایقی )مقاومت مخصوص، ظ گیریهای غیرمخرب در اندازهتکنیك

 .نشتی سطحی، مقاومت عایقی، عددهای الکتریك(
 ( از خطرهای اضافه ولتاژ.نراتور وژهای الکتریکی )ترانسفورماتور، حفاظت دستگاه... 
 كاهش اضافه ولتاژ در شبکه برق رسانی برای حفاظت تجهیزات الکترونیکی. 
  قوی استانداردهای آزمون مواد عایقی و تجهیزات فشارآشنایی با. 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. F. W. Peek, F. William, “Dielectric Phenomena in High Voltage Engineering”, Hard Press 

Publishing, 2014. 

2. R. Arora, W. Mosch, “High Voltage and Electrical Insulation Engineering”,  Wiley-IEEE Press; 

2nd Edition, 2022. 

3. M. Haddad, D. Warne, “Advances in High Voltage Engineering”, Institution of Electrical 

Engineers, 2004. 

4. M.S. Naidu, V. Kamaraju, “High Voltage Engineering”, Tata McGraw Hill Education Private 

Limited; 5th Edition, 2013. 

5. V. Y. Ushakov, “Insulation of High Voltage Equipment Power Systems”, Springer, 2004. 

 

 منابع فرعی: 

1- V. Y. Ushakov, “Insulation of High Voltage Equipment Power Systems”, Springer, 2004. 

2- E. Koffel, W. S. Zaengl, J. Kuffel, “High Voltage Engineering Fundamentals”, 2nd Edition,           

Newnes, 2000. 
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قدرت یدیجیتال در سیستمهاو حفاظت پیشرفته   

Advanced and Digital Power System Protection 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

مك جهت حل مسائل و ك توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 یو طراح یساز هیشب فیدر تکال

 

  نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

 شبکه  های دیجیتال به منظور حفاظترله هایتمیساختار و الگورحفاظت پیشرفته، ارائه مسائل مربوط به 
 

 :رئوس مطالب

 نشده نیشده و زم نیزم یهاسیستمقدرت،  هایستمسی حفاظت اصول 

 نیزم یحفاظت خطا اد،یز انیحفاظت جر 

 گنالیس افتیحفاظت مجهز به ارسال و در ستانس،یحفاظت د 

 ترهای افزار رله، فیلهای آنالوگ ورودی رله، سختپردازش سیگنال شیبلوک دیاگرام، پ ا،یمزا ،یاانهرای هایرله
 یجیتالهای آنالوگ به دهای آنالوگ، مبدلبرداری از سیگنالنمونه گذر،گذر و میانپایین

 یهاو ولتاژ، الگوریتم انیجر زوراف نیتخم یهاروش DFT  وLESهای ابی عملکرد الگوریتمو ارزی ی، پاسخ فركانس
 مطرح شده

 فركانس نتخمی هایالگوریتم 

 شبکه به هم پیوسته  رگیهمه حفاظتWAP های مختلف چك كردن قسمت ،حفاظت تطبیقی، تست رله، كنترل
 افزار رلهافزار و سختنرم

 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 
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 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. A.G. Phadke and J.S. Thorp, “Computer Relaying for power System Protection”, Research 

Studies Press Ltd., England, 2009. 

2. S.H. Horowitz, A.G. Phadke, “Power System Relaying”, 4th Eidion, John Wiley and sons Ltd, 

2014. 

3. A.T. Johns, S. K. Salman, “Digital Protection for Power system”, IET Power Series, 1997 

4. M.S. Sachdev (Coordinator), “Advancements in Microprocessor Based Protection and 

Communication”, IEEE Tutorial Course Text. IEEE PES Publication no.97TP120-0, 1997. 

 

 منابع فرعی: 

1-Electricity Training Association, “Power System Protection, Vol.4, Digital Protection and 

Signalling”, IEE, Landon, 1995. 

2-W.A. Elmore, “Protective Relaying, Theory and Application”, ABB Power T&D Company, 

Realy Division, Florida, 1994. 

  3-M.S. Sachdev (Coordinator) “Microporcessor Relays and Protection Systems”, IEEE Tutorial 

Course text, IEEE PES Publication No.88EH0269-pwr, 1988 
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  یبیو ترک یکیالکتر یخودروها

Electric and Hybrid Electric Vehicle 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

 مكجهت حل مسائل و ك توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 یو طراح یساز هیشب فیدر تکال

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

 یکیالکتر یخودروها یو اصول طراح ،ءختار، اجزاسا ،یکیو الکتر یکیمکان یبررس
 

 :رئوس مطالب

 یستیز طیو مح یمشکلات، اثرات اقتصاد ا،یمزا ،ی: معرفیکیالکتر یخودروها 

 ت حركت معادلا ب؛یوم شمقا یرویمقاومت باد، ن یروین ،یغلتش یرویمقاوم در برابر جركت خودرو: ن یروهاین یبررس

  و جاده، لغزش ریتا نیشده ب جادیا یرویخودرو، ن

 یکیالکتر یو انتقال توان در خودرو دیتول ستمیس 

 هایمبدل یو بررس ییآشنا dc-dc یبیو ترك یکیالکتر یمورد استفاده در خودروها 

 و كنترل شارژ ودشارژ آنها یکیالکتر یمورد استفاده در خودروها یانرژ سازهایرهیذخ  

 اهو ابرخازن ون،ی-ومیتیل یهایباطر 

 یبیترك یتوان در خودروها دیتول یهاساختار 

 سه فاز و كنترل آنها ینورترهایا 

 محرک یموتورها PM یکیالکتر یدر خودروها ییو القا 

 یکیالکتر یموتور در خودروها كنترل 

 بالا یهادر سرعت یکیالکتر یموتورها كنترل 

 یانرژ دیخودرو با بازتول ترمز  

 یکیالکتر یخودروها یطراح اصول 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. M. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. Ebrahimi,, “Modern Electric, Hybrid Electric, and Fuel Cell 

Vehicles”, ,3rd Edition, CRC Press 2018 

2.  M. Chris, and M. Abul Masrur. “Hybrid electric vehicles: principles and applications with 

practical perspectives”, John Wiley & Sons, 2017. 

3.  F. John, and R. Hodkinson, “Lightweight electric/hybrid vehicle design”, Elsevier, 2001. 

 

 منابع فرعی: 

 

1- H. Iqbal. “Electric and hybrid vehicles: design fundamentals”, CRC press, 2010.  
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 درایوهای الکتریکی

Electric Drives 
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد حل تمرین:

 های شبیهانجام پروژه صورت نیاز به حل تمرین: توجیه در
 سازی

 

 نداردنیاز: پیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
 قیم گشتاوررداری و كنترل مستو كنترل اسکار موتورهای القایی، تحلیل، طراحی كنترل ب DCی كنترلی موتورهای هاروشمعرفی  

 ییكنترلی و رویتگرها در كنترل ماشینهای القای مدرن تخمین متغیرهای هاروشموتورهای القایی، 
 

 رئوس مطالب:
  های ی كنترل موتورهاروشمعرفیDC سرعت  ر و موقعیت،كنترل، شامل:كنترل حلقه باز و حلقه بسته، كنترل گشتاو

 های بالا) تضعیف میدان(.و در سرعت هیاپ مبنازیر سرعت 

  معرفی روش كنترل اسکالر موتورهایAC. 

  هایفضایی ماشینمدل فازور: Space-Phasor Model)AC  

 پیوندی  نندگی، شارها، ولتاژها، نیروی محركه استاتور، نیروی محركه رتور، جریان مغناطیس كفازور فضایی جریان
 شار پیوندی رتور وشار پیوندی استاتور.  ،مغناطیس كنندگی

 تور، شاروندی استاار پیاطیس كنندگی پیوندی، شارائه روابط گشتاور مغناطیسی تولیدی در مختصات مختلف )شار مغن 
 های القایی.پیوندی رتور( در كنترل برداری و كنترل مستقیم گشتاور ماشین

 ی كنترل برداری) هاروشDirect, Indirectنجابی و رتور سیم ( و كنترل مستقیم گشتاور ماشین القایی)قفس س
 . (CSI)و اینورتر نوع جریان  (VSI)پیچی شده( تغذیه شده با اینورتر نوع ولتاژ

 ها با مقایسه آن وحسگرهای سرعت  ی القایی بدون استفاده ازهاماشینی مختلف كنترل برداری و اسکالر هاروش ارائه
 .Luenberger ، Kalmanگرهایرویت MRASیکدیگر مانند: روش 

 

 

 



 
 

47 
 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 ـ :بازدید

 

 

 منابع اصلی:
1. P. Vas, “Sensorless Vector and Direct Torque Control”, Oxford University Press, 1998. 

2. N. Mohan,”Electric Machine and Drive”, John Wiley & Sons, 2012.B. Bose, “Power 

Electronics and Motor Drives: Advances and Trends”, Elsevier, 2nd Edition, 2020. 

3. S.A. Nasar,” Vector Control of AC Drives”, 1st edition, Routledge, 2017. 

 

 منابع اصلی:
 

1-T. Widi, “Electrical Machines, Drives and Power Systems”, 6th edition Pearson, 2005. 

2-B. K. Bose, “Modern Power Electronics and AC Drives”, Prentice Hall, 2002. 
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 2های قدرت دینامیک سیستم

Power System Dynamics 2  

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 ندارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نداردنیاز: پیش اختیارینوع درس: 

 

 هدف درس: 
 ی قدرت هار سیستمدو ادوات جدید  هابهبود و طراحی كنترل كنندهی های مختلف پایداری، معیارهای مربوطه، شیوههاروش ارائه

 

 رئوس مطالب:
 های قدرت )ژنراتور، خطوط انتقال، ترانسفورماتورها، ادوات سازی پیشرفته سیستممدلFACTS های ، ژنراتورها، مدل

 ایستا و دینامیکی بار(
 ی قدرتهاكوتاه در شبکهی الکترومغناطیسی در ژنراتور به هنگام اتصال هاپدیده 
 الکترومکانیکی در اثر اختلالات كوچك با استفاده از معیار سطوح معادل بررسی نوسانات 
  اپانفانرژی لی تابع وبررسی نوسانات الکترومکانیکی در اثر اختلالات بزرگ با استفاده از معیار سطوح معادل 

 ی بادی هااهقدرت در حضور نیروگ گاه بادی، بررسی پایداری شبکهانواع ژنراتورهای نیرو :باد تولید انرژی با استفاده از 
 ی قدرتهاپایداری ولتاژ و انواع معیارهای بررسی آن در شبکه 
 ی قدرت: هاپایداری فركانس شبکه 

 Primary control, Secondary control and Tertiary control 
  بهبود پایداری سیستم قدرت با استفاده از پایدارساز و ادواتFACTS  
 های چند ماشینهپایداری حالت ماندگار در سیستم 

 

 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

  + - + + 

 

 ـ :بازدید
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 :اصلی منابع

1. J. Machowski, J. Bialek, D. J. Bumby, “Power System Dynamics: Stability and Control”  3rd 

edition, Wiley, 2020. 

2. P. Kundur, O.P. Malik, “Power System Stability and Control”, 2nd Edition, Mc.Graw-Hill 

Company, 2022.  

 

 :منابع فرعی
 

1-D. Mondal, A. Chakrabarti, A. Sengupta, “Power System Small Signal Stability Analysis and 

Control”, Elsevier, 2nd edition, 2020. 
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شرفتهیپ سازینهیبه یهاروش  

Advance optimization methods 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

ف بهینهبه مباحث پیشرفته و حل مسایل مختل سازی، ارائه دانش و بینش لازم برای ورودهای اساسی بهینهبیان مفاهیم و روش
 سایل مختلفسازی مقید با قیود خطی و غیر خطی در حل مبهینههای مختلف سازی، بدست آوردن آمادگی برای كاربرد روش

 كاربردی.

 

 :رئوس مطالب

 یسازبهینه مسایل مختلف انواع یف معر 
 یسازنهیبه مسایل فرم به یواقع مسایل یبند مدل 
 انها خواص و محدب توابع و محدب مجموعه تعاریف 
 دو درجه یسازبهینه مسایل ،یخط یسازبهینه مسایل محدب، یسازبهینه مسایل 
 یهندس یسازبهینه مسایل  
 ساسیتح تحلیل اختلال، ،یبهینگ شرایط ،یزین نقاط ،لاگرانژ تابع: یسازبهینه مسایل در یدوگانگ 
 تقریب نرم  ،و برازش: مسایل كمترین نرم تقریب 
 یمسایل كاربرد یصحیح و كاربرد ان در مدل بند یریز برنامه  
 روش ،نانیاطمش ناحیه رو ،یروش نیوتن، روش نقطه درون ،یكاهش یهاروش :هاالگوریتم یمعرف و یعدد یهاروش 

 كران و شاخه
 انها حل یهاروشهدفه و  چند یسازبهینه مسایل یمعرف 
 ینامتناه نیم یسازبهینه مسایل 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. S. Rao, “Engineering Optimization theory and practice”, John Wiley, 2019.  

2. E.K. Chong, S. H. Zak, “An Introduction to Optimization”, John Wiley, 2011. 

3.  Ravindran, K. M. Ragsdell, and G. V. Reklaitis, “Engineering Optimization’, John Wiley, 

2006. 

4. S. Boyd, L. Vandenberghe, “Convex Optimization”, Cambridge University Press, 2009. 
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  HVDCانتقال انرژی به روش  یهاسیستم

HVDC Transmission Systems 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

و فیلتراسیون و آنالیز  هامسائل هارمونیك،  HVDC، طراحی و كنترل سیستم HVDCی انتقال انرژی به صورت هاروشارائه 
  HVDCی هاپایداری گذرا و دینامیکی برای سیستم

 

 :رئوس مطالب

  هاییه، طرحهای همساآینده شبکه ایران با شبکهتاریخچه، هدف از انتقال انرژی، اتصالات موجود و اتصالات 
   انتقال انرژی، مقایسهHVDC  باHVAC 

 های تایریستوری )مشخصات، ساختار و حفاظت(دریچه. 
  آنالیز مبدلHVDC نورتر()مدل مبدل، توان اكتیو و رآكتیو، ارتباط یکسوساز و ای در حالت دائم. 
  كنترل خط انتقالHVDC  مشخصه كنترلی یك مبدل، مشخصه كنترلی خط(HVDCنترل چنجر، ك، كنترل تپ

 (ACو كنترل فركانس  DCقدرت انتقالی، كنترل ولتاژ 

  خطا در شبکهAC/DC و حفاظت. 

  تجهیزات خطHVDC )رآكتور، مقره، كلیدها( 

 كندانسور های خازنی،تیو )بانكمنابع توان راك ،راتژی كنترلها. آلترناتیوهای استكنترل توان راكتیو در ترمینال 
 (TSCو  SVC ،TCRسنکرون،  
 ها و فیلتراسیونهارمونیك. 

  پخش بارAC/DC  

  در شبکه و دینامیك پایداری گذراAC/DC 

  میراسازیSSR  توسط خطHVDC 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. J. Arrillaga and B. Smith, “AC-DC Power Systems Analysis”, Book, IEE Power and Energy 

Series 27, 1998. 

2. G. Jang, “HVDC for Grid Services in Electric Power Systems”, MDPI, 2019 

3. J. M. Maza-Ortega, A. G. Exposito. “HVDC/FACTS for Grid Services in Electric Power 

Systems”, MDPI, 2020. 

4. K.R. Padiyar, “HVDC Power Transmission Systems Technology and System Interactions”, 

Book, Tata McGraw Hill, 1990. 

5. J. Arrillaga, “High Voltage Direct Current Transmission”, Book, IEE Power Engineering Series 

(6), 1983. 

 

 منابع فرعی: 

1-E.W. Kimbark, “Direct Current Transmission”, Book, Vol. I, John Wiley & Sons, 1971. 

2- D. V. Hertem, O. G. Bellmunt, J. Liang, ”HVDC Grids: For Offshore and Supergrid of the 

Future”, IEEE & John Wiley, 2016.  
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 (FACTS)پذیر های انتقال انعطافسیستم

FACTS Devices 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

پذیری مشخصات های انتقال انرژی الکتریکی به منظور كنترلدر سیستم ادوات الکترونیك قدرت لیاصول كار و تحل ،یمعرف

 و گذرا  كینامید ،یدائم طیو بهبود عملکرد آن در شراسیستم 

 :رئوس مطالب

  مقدمه: مشکلات و نیازهای سیستم انتقال، ظهور ادواتFACTS  ادوات ،FACTS ات نسل اول، ادوFACTS  بر
 های الکترونیك قدرت.پایه مبدل

 های موازی در سیستم قدرت، اصول عملکرد، آرایش و كنترل كنندههای موازی: لزوم استفاده از جبرانكنندهجبران
SVC،  اصول عملکرد، آرایش و كنترلSTATCOM سازی ، مدلSTATCOM بین  ، كاربردها، مقایسهSVC  و

STATCOM. 

 ای روتور، یهی گذرای زاواز فروپاشی ولتاژ، بهبود پایدارهای سری: تنظیم ولتاژ حالت ماندگار و جلوگیری كنندهجبران
سازی ، مدل SSSC، اصول عملکرد، آرایش و كنترل  TCSCكنترل پخش توان، اصول عملکرد، آرایش و كنترل 

SSSC  .به منظور تحلیل پایداری و پخش بار 
 جابجاگر فاز(PAR)های حالت ماندگار های سیستم قدرت، اصول عملکرد و مشخصه: تأثیر جابجاگر فاز بر مشخصه

PAR مدل حالت ماندگار ،PAR  كاربردهای ،PAR . 
 میکی، ملکرد دیناها و اصول عملکرد، كنترل و عكنترل كننده یکپارچه توان: ضرورت استفاده و كاربردها، مشخصه

 . UPFC تفاده ازهای سیستم قدرت با اس، بهبود مشخصه UPFCسازی مدل
  كاربرد ادواتFACTS قدرت.  ستمیس یو گذرا كینامید یداریدر پا 
  انتقالDC ( با ولتاژ بالاHVDC ضرورت استفاده از :)HVDC  اجزاء و اصول كار مبدل ،HVDC  كنترل سیستم ،

HVDC های. ، مدارهای مبدل و اجزاء آن، تحلیل سیستم قدرت دارای مبدلHVDC . 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. G. Velmayil, S. Rany, K. Sundari “Utilisation of FACTS Devices in Power System”,  LAP 

LAMBERT, 2018. 

2.  M. Eremia, C. Liu, A. Edris, “Advanced Solutions in Power Systems”, Wiley-IEEE Press, 

2016. 

3.  N. G. Hingorani, L. Gyugyi, “Understanding FACTS”, Wiley-IEEE Press, 1999. 

4.  M. Han, A. Gole “Modeling and Simulation of HVDC Transmission” IET Digital Library, 

2020. 

 

 

 منابع فرعی:  

1- R. Teodorescu, M. Liserre, P. Rodr´ıguez, “Grid Cconverters for Photovoltaic and Wind Power 

Systems”, John Wiley, 2011. 

2- A. Yazdani, R. Iravani, “Voltage-Sourced Convertors in Power Systems, Modeling, Control & 

Application”, John Wiley, 2010. 
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های قدرت تجدید ساختار یافتهسیستم  

Restructured Power Systems 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 .دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

رد و نگرش های تولید، انتقال و توزیع با رویکهای قدرت در قسمتارائه مباحث اصلی در روند انتقال و تجدید ساختار سیستم
 هااقتصادی به این سیستم

 

 :رئوس مطالب

  هزینه(. وولید تكالا، تابع كلیاتی از اصول و مبانی اقتصادی )تعریف تقاضا، منحنی تقاضای فرد برای یك 
 های مابه التفاوت،، قراردادختیاراخرید، قراردادهای خرید و بازارهای پیشانواع بازارها: بازار لحظه ای، قراردادهای پیش 

 های رقابت ناقص.مدیریت ریسك قیمت، مدل
 نهایی.  سویه حسابیند تای مدیریت شده، فرآبازارهای انرژی الکتریکی: معامله دو طرفه، حوضچه برق، بازار لحظه 
 های نهایی بسیار هزینه های دارایمشاركت در بازارهای انرژی: از دیدگاه تولید كننده و مصرف كننده، دیدگاه نیروگاه

 كم، دیدگاه شركت كننده مركب.
 ریزی امنیت ـ مقید مشاركت واحدها، تأثیر قیود قابلیت اطمینان.برنامه 
 در بازار برق.  خدمات جانبی 
 گذاری برق و مدیریت تراكم انتقال. قیمت 

 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 
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 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. J. Zhong, “Power System Economic and Market Operations”, CRC Press; 1st Edition, 2018. 

2. D. Kirschen, G. Strbac, “Fundamentals of Power System Economics”, Wiley; 2nd Edition, 2018. 

3. Y. H. Song, X. F. Wang, “Operation of Market-oriented Power Systems”, Springer; 1st edition, 

2010. 

 

 

 منابع فرعی: 

1-M. Shahidehpour, H. Yamin, Z. Li, “Market Operations in Electric Power Systems”, Wiley-IEEE 

Press, 2002.  

2-L. L. Lai., “Power System Restructuring and Deregulation”, Wiley Publisher, 2001. 

 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Yong-Hua%20Song
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Xi-Fan%20Wang
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الکتریکی انرژی هوشمند هایشبکه  

Smart Grids 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

 انرژی هایشبکهسازی هوشمند روند و مبانی اهمیت، مطالعه و بررسی

 

 :رئوس مطالب

 هوشمند هایشبکه تکاملی سیر و اولیه مفاهیم ارائه و هوشمند هایشبکه بر ایمقدمه 

 هوشمند ارتباطات و كنترل گیری،اندازه یهاسیستم 

 هوشمند هایشبکه در كنندگان مصرف كارآیی بررسی و تقاضا سمت مدیریت و پاسخگویی 

 ساختمان در انرژی مدیریت برای هوشمند هایشبکه از استفاده و هوشمند هایخانه  

 هوشمند هایشبکه در برقی خودروهای 

 هاریزشبکه ریزیبرنامه 

 تعاملی انرژی و فعال توزیع هایشبکه 

 سیستم سایبری و فیزیکی امنیت بهبود برای هوشمند هایشبکه 
 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید
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  :منابع اصلی

 1397، دانشگاه صنعتی امیركبیر، انتشارات هاو ریز شبکههای هوشمند شبکه ،ذاكر .ب، شاهیده پور .م، قره پتیان .گ -1
2- C. W. Gellings, “The Smart Grid: Enabling Energy Efficiency and Demand Response”, The 

Fairmont Press, 2009. 

3- S. K. Salman, “Introduction to the smart grid: Concepts, technologies and evolution”, The 

Institution of Engineering and Technology, 2017. 

4- S. SenGupta, A. F. Zobaa, K. S. Sherpa, and A. K. Bhoi, “Advances in Smart Grid and 

Renewable Energy”, springer, 2021. 

 منابع فرعی: 

1- A. Tomar and R. Kandari, ”Advances in Smart Grid Power System”, Academic Press, 2020. 

2- S. Chowdhury, S. P. Chowdhury, and P. Crossley, “Microgrids and Active Distribution 

Networks”, IET, 2009. 

3- J. Momoh, “Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis”, Wiley- IEEE Press, 2012. 
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https://www.azmoontop.com/book/translator/4698/%D8%A8%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%B2-%D8%B0%D8%A7%DA%A9%D8%B1-1354/
https://www.azmoontop.com/book/4337/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%B4%D9%85%D9%86%D8%AF-%D9%88-%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D8%A7%D8%AB%D8%B1%DA%AF%D8%A6%D9%88%D8%B1%DA%A9-%D9%82%D8%B1%D9%87-%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D9%86/
https://www.azmoontop.com/book/publisher/54/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1/
https://www.azmoontop.com/book/publisher/54/%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA%DB%8C-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D8%B1%DA%A9%D8%A8%DB%8C%D8%B1/
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 های فتوولتائیک طراحی سیستم

Design of Photovoltaic Systems 
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 دارد / ندارد حل تمرین:

و  موزشآبا توجه به لزوم  توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله كاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش  نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
های برق ری از سیستمی طراحی، بهینه سازی، كنترل و بهره برداهاروشساختارهای سیستم خورشیدی،  بررسی و ارزیابی

 خورشیدی 

 

 رئوس مطالب:
 های الکترونیك قدرت معرفی ساختار صفحات خورشیدی، مبدل 
 ینورترها، ... مركزی، ریزا های خورشیدی: اینورترساختار و توپولوژی انواع مبدل 
 الگوریتم( های دریافت حداكثر توانMPPT در )یهای خورشیدمبدل 
 جریان نشتی دراینورترهای خورشیدی بدون ترانسفورماتور 
 ر شبکه های خورشیدی در شرایط بروز خطا دكنترل مبدل 
 های خورشیدی طراحی فیلترهای ورودی و خروجی مبدل 
  ی كنترل تزریق جریان به شبکه هاروشانواع 
 ل از شبکه که و منفصهای خورشیدی متصل به شباستانداردها و الزامات سیستم 
 ایتشخیص حالت جزیره 
 هاكنترل سیستم خورشیدی در ریز توری 
 های خورشیدی در حضور شبکه هوشمندطراحی سیستم 
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 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 بازدید: ـ
 

 منابع اصلی :

1. R. Teodorescu, M. Liscrrc, and P. Rodriguez, Grid Converters for Photovoltaic and Wind 

Power Systems, Wiley, 2011. 

2. G. M. Masters, Renewable and Efficient Electric Power Systems, Wiley, 2nd edition, 2018. 

3. R. Mayfield, Photovoltaic Design and Installation for Dummies, Wiley, 2010.  
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 تغذیه سوئیچینگمنابع طراحی 

Switching Power Supplies Design 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

و  موزشآبا توجه به لزوم  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله كاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

وری و نکات ئه اصول تئهای فركانس بالا و انواع ساختارهای آنها و همچنین ارامعرفی و بررسی منابع تغذیه سوئیچینگ و مبدل
 عملی مرتبط با ساخت آنها.

 

 :رئوس مطالب

 ای بر منابع تغذیه سوئیچینگ مقدمه 

 های مختلف منابع تغذیه سوئچینگ یررسی ساختار 

 )ساختارهای غیر ایزوله )باک، بوست، باک ـ بوست، چوک 

 ارد، پوش ـ پول، نیم پل، تمام پل، فلای بك(های ایزوله )فوروساختار 

 طراحی عناصر مغناطیسی 

 مروری بر قوانین مغناطیسی 
 ها در منابع سوئیچینگیررسی مشخصات هسته 

 ها در منابع تغذیه سوئیچینگسیم پیچ بررسی مشخصات 

 )طراحی ترانسفورمر )ترانسفورمر فوروارد، ترانسفورمر فلای بك 

  طراحی سلفDC  

 هاطراحی كنترل كننده 

  مدلسازی منابع تغذیه سوئیچینگ 

 ها سازی كنترل كنندهطراحی و پیاده 

  ی مد جریان در منابع تغذیه سوئیچینگهاروشمعرفی 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. A. Pressman, “Switching Power Supply Design”, Mc Graw-Hill, USA, 3rd edition, 2009. 

2. C. Basso "Switch-Mode Power Supplies", McGraw-Hill, 2nd Edition, 2014. 

3. R. W. Erickson, D. Maksimovoc, “Fundamentals of Power Electronics”, Springer, 3rd edition, 

2020. 
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های قدرتدر سیستم اطمینانقابلیت   

Power System Reliability 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 .دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری
 

  :هدف درس

زیع، مدل ی انتقال و توهاسیستم اطمینان، قابلیت یدههای ساده تا پیچسیستم اطمینانی گوناگون در تعیین قابلیت هاروشتحلیل 
 ماركو و مونت كارلو

 

 :رئوس مطالب

  نس، توزیع ضی، واریاید ریا، تئوری احتمالات، تابع توزیع و تابع چگالی، اماطمینانمفاهیم اولیه در مبحث قابلیت
 ها. ای در احتمال تولید نیروگاهای و خواص آن، كاربردهای مهندسی توزیع دوجمله ای، توزیع دوجملهدوجمله

 های پیچیده، روش سازی احتمالاتی سیستمت در مدلسهای سری و موازی، روش كاتسازی احتمالاتی شبکهمدل
 سازی. آمدها در مدلدرخت پیش

 پواسون، توزیع نرمال، توزیع گاما.  های احتمالاتی، توزیعتوزیع 

 سازی سری و موازی اجزاء.ها، معادلسازی شبکهمعادل 

  ابلیت قها، ارزیابی التحاحتمال حدی براساس مدل ماركو، تعیین تابع احتمال زمانی، تعیین  اطمینانتعیین قابلیت
سازی لسیستم، معاد اطمینانهای ذخیره در قابلیت های تعویض پذیر و تعمیرپذیر، تأثیر المانبا سیستم اطمینان

 ها در مدل ماركو. المان

 های ذخیره. سازی با المانسازی، شبیهسازی مونت كارلو، مفاهیم مشابهشبیه 

  ای جدا یوز و كلیده، اثر وجود فاطمیناندرت، اثر بدی آب و هوا در قابلیت قهای توزیع و در شبکه اطمینانقابلیت
 های توزیع. كننده در شبکه

  اطمینانكلیدهای قدرت در قابلیت  های قدرت، اثراتهای سیستمدر پست اطمینانقابلیت . 
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 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 

 

 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. P.E. William, H. Smith, “Electric Power System Reliability Paperback”,  Alphagraphics-

Roswell GA, 2018. 

2. C. Singh, P. Jirutitijaroen, J. Mitra, “Electric Power Grid Reliability Evaluation: Models and 

Methods”, Wiley-IEEE Press; 1st Edition, 2018. 

3. D. Elmakias, “New Computational Methods in Power System Reliability”, Springer; 2008. 

4. R. Billinton, “Reliability Evaluation of Engineering Systems: Concepts and Techniques”, 3rd 

Edition, Springer, 2013.  

5. R. Billinton, R. N. Allan, “Reliability Evaluation of Power Systems”, Springer, 2001. 

 منابع فرعی: 

1. A. Chowdhury. D. Koval, “Power Distribution System Reliability: Practical Methods and 

Applications”, Wiley-IEEE Press, 2009. 

2. R. Billinton, W. Li, “Reliability Assessment of Electrical Power Systems Using Monte Carlo 

Methods”, Springer, 2006.  

  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=P.E.+William+H.+Smith&text=P.E.+William+H.+Smith&sort=relevancerank&search-alias=books
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=David%20Elmakias
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Ali%20Chowdhury
http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_2?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Don%20Koval
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 کیفیت توان الکتریکی

Power Quality  

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :حل تمرین

 تیبا توجه به ماه :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 .دارد نیبه حل تمر ازیبودن درس، ن یمحاسبات

 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس: 
ی مونیتورینگ، تعیین هاروشهای كیفیت توان بر عملکرد سیستم قدرت، های كیفیت توان، استانداردها، اثر پدیدهمعرفی پدیده

 یستم قدرت. در س های كیفیت توان و اصول كار فیلترهاجهت انتشار پدیده

 

 رئوس مطالب:

  :ی محاسبه هاروشو  هاشاخص، اغتشاشات، اهمیت كیفیت توان، كیفیت توانتعاریف پایه مفهوم كیفیت توان

 استانداردها ،هاشاخص

 ارن.، محاسبه ضریب توان در شرایط هارمونیکی و نامتقی غیر سینوسیهادر محیط هامفاهیم توان 

 های كیفیت توان بر تجهیزات الکتریکی، اثرات پدیدهمنابع تولید اغتشاشات كیفیت توان 

 یل ویولتتبد،ارتلیدیل هتب،تبدیل لاپلاس،فیلتر كالمن ،تبدیل فوریهو طیف متغیر: ی با طیف ثابتهاآنالیز سیگنال، 

 هاهارمونیك عوامل ایجاد كننده و اثرات :هاهارمونیك. 

 ورماتور، ترانسفزی دل سامدلسازی و آنالیز هارمونیکی: مدل سازی بار، مدل سازی منبع، مدل سازی خطوط انتقال، م

و  هایكرمون، های خازنیهاو بانك هاارمونیك، هپخش بار هارمونیکی، مدل سازی موتورهای الکتریکی

 .ترانسفورماتورها

 فیلترهای پسیو و اكتیو: مفاهیم، اصول عملکرد و كاربرد 

 جبران سازی یهاروش ،اثر متقابل تغییرات ولتاژ و بارها ،هامشخصه، عوامل و اثرات :تغییرات ولتاژ 
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 روش ارزیابی:
 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ + + + 

 

 ـ :بازدید
 

 منابع اصلی:

1. R. C. Dugan, M. McGranaghan, S. Santoso, H. Wayne Beaty, ”Electric Power Systems 

Quality”, 3rd Edition, McGraw Hill, 2012. 

2. G. T. Heydt, “Electric Power Quality”, Pardue University, 2002.  

3. J. C. Das, “Power System Harmonics and Passive Filter Designs”, Wiley IEEE-Press, 2015. 

4. M. D. Abdus Salam, “Fundamentals of Electrical Power Systems Analysis”, Springer, 2020.  

5. A. Baggini, “Handbook of Power Quality”, Wiley IEEE-Press, 2008. 

 منابع فرعی:
1. M. H. J. Bollen, I. Gu, “Signal Processing of Power Quality Disturbances”, Wiley  

IEEE-Press, 2006.  

2. J. Arrillaga, N. R. Watson “Power System Harmonic Analysis”, 2003. 

  

http://www.amazon.com/exec/obidos/search-handle-url/ref=ntt_athr_dp_sr_1?%5Fencoding=UTF8&search-type=ss&index=books&field-author=Angelo%20Baggini
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 مدارهای کاربردی در الکترونیک قدرت
Applied Circuits in Power Electronics 

 

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 دارد :تمرینحل 

و  موزشآبا توجه به لزوم  :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
ر بر مرو نیدرس، همچن نیدر ا یاستفاده از نرم افزار تخصص

 یچند مسئله كاربرد یطراح
 

 نیاز: نداردپیش اختیارینوع درس: 
 

  :هدف درس

 معرفی و تحلیل مدارهای كاربردی مختلف در حوزه الکترونیك قدرت 
 

 :رئوس مطالب

 گیت اندازمدارهای راه 

 های الکترونیکیبالاست 

 اندازمدارهای راه LED 

 ی ضریب توانهااصلاح كننده 

 منابع تغذیه اضطراری 

 شارژرهای خودروهای الکتریکی 

 ی فتوولتائیكهاسیستمهای مورد استفاده در مبدل 

 ی بادیهاسیستمهای مورد استفاده در مبدل 

 

 :روش ارزشیابی

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ + + + 
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 - :بازدید

 

  :منابع اصلی

1. M. H. Rashid, “Power electronics handbook”, Science direct, 4th edition, 2018. 

2. R. Teodorescu, M. Liserre, and P. Rodriguez, Grid Converters for Photovoltaic and Wind 

Power Systems, Wiley, 2011. 

3. N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, “Power Electronics, Converters, Applications and 

Design”, John Wiley & Sons, 2002. 

 منابع فرعی: 

 

1- M. H. Rashid, “Power Electronics: Circuits devices and Application”, Prentice-Hall, 2008. 
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 مدیریت انرژی

Energy Management 
 

 -تعداد واحد عملی:  3تعداد واحد نظری: 
 ندارد حل تمرین:

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین:
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:
قتصادی و نهادی ای فنی، ارامترهتشریح ابعاد گسترده و ارتباطات پیچیده سیستم انرژی و تبیین روش تحلیل و ارزیابی مهمترین پا

 موثر بر توسعه بخش انرژی 
 

 رئوس مطالب:
  ی مدیریت انرژیهاروشمبانی مدیریت انرژی و انواع 
  ممیزی انرژی و بررسی ارتباط آن با مدیریت انرژی 
 مانیتورینگ و هدف گذاری انرژی با هدف مدیریت بهینه آنگیریاندازه ، 
 روژه پیریت مراحل مدیریت انرژی، محاسبات انرژی، مسائل زیست محیطی درانرژی، مدیریت اقتصادی و مد 
 های حرارتی و هیبرید های الکتریکی، مدیریت انرژی درسیستممدیریت انرژی درسیستم 
 هامدیریت انرژی درساختمآن 

 

 :روش ارزیابی
 پروژه  آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

 +   + + + 

 

 بازدید:ـ
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 منابع اصلی: 
1. S. Doty and W. C. Tumer, “Energy Management Handbook”, 8th ed., Fairmont Press, 2012. 

2. A. M.  Dabija, “Energy Efficient Building Design”, Springer, 2020. 

3. B. L. Capehart, W.C. Turner, and W.J. Kennedy, “Guide to Energy Management”, 7th Edition, 

Fairmont Press.. 

 منابع فرعی: 
1. A. Chakrabarti, “Energy Engineering and Management”, Prentice-Hall, 2011. 

 

 

 

  

http://libgen.li/ads.php?md5=e0ff6f4a52635f9ee8918eb11dd45092
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 هوش محاسباتی

Computational Intelligence  

 - :تعداد واحد عملی 3 :تعداد واحد نظری
 ندارد :حل تمرین

 :توجیه در صورت نیاز به حل تمرین
 

 نیاز: نداردپیش نوع درس: اختیاری

 

 هدف درس:
 ها آن های هوشمند و كاربردهای ژنتیك و برخی دیگر از الگوریتمی فازی، الگوریتمهاروشهای عصبی، بررسی انواع شبکه

 های پیچیده. و كنترل سیستمسازی در مدل
 

 رئوس مطالب:
 های عصبی مصنوعیوعی، ساختار شبکههای عصبی بیولوژی و مصنای بر شبکههای عصبی شامل: مقدمهشبکه. 

 های عصبی انجمنیشناسایی الگو، پرسپترون تك لایه، شبکه. 

 سازی عددی و روش تندترین كاهش.بهینه 

 های عصبی آدالاین و یادگیری شبکهLMS های عصبی چندلایه و یادگیری پس انتشار خطا.، شبکه 

 سـازی فـازی، های طراحـی قـوانین فـازی، مدلهای استنتاج فازی، روشمنطق فازی: ریاضیات فازی، تعاریف، روش
 (.ANFISفازی )–های عصبی شبکه

 های فازی و طراحـی بهینـه پارامترهـای سازی مجموعهسازی )بهینهالگوریتم ژنتیك، كاربرد الگوریتم ژنتیك در بهینه
،  PSOیتم های هوشمند: كنترل كننده احساسی، سیستم ایمنی، الگوربرخی دیگر از الگوریتمها( ، معرفی كنترل كننده

 . Ant colonyالگوریتم 

 

 روش ارزیابی:
 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 

 بازدید:ـ
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 منابع اصلی:
 

1. J.M. Keller, D. Liu, D. B. Fogel,” Fundamentals of Computational Intelligence: Neural 

Networks, Fuzzy Systems, and Evolutionary Computation”, IEEE Press Series on 

Computational Intelligence, 2016. 

2. B. Krose, P. Smagt, “An Introduction to Neural Networks”, Prentice Hall, 1996. 

 .1397ران، ، مركز نشر دانشگاهی صنعتی امیركبیر، ته"بیهای عصمبانی شبکه"م. ب. منهاج،  .3

4. S. Haykin, “Neural Networks: A Comprehensive Foundation”, Prentice Hall, New Jersy, 

1998. 

5. Li-Xin Wang,”A Course In Fuzzy Systems and Control”, Pearson; Facsimile edition,1996.              

الدین واجه نصیرخ،ناشر: دانشگاه صنعتی "ل فازیهای فازی و كنترسیستم "صفارپور، د. افیونی،م. تشنه لب، ن.  .6

 .1398تم، شطوسی، چاپ ه

7. R. Brooker ,“Genetics: Analysis and Principles”, 7th Edition, McGraw Hill Company, 

2021. 

 :یفرع منابع

1- Hung T. Nguyen, Elbert A. Walker,” A First Course in Fuzzy Logic”, 3rd Edition, 

Chapman and Hall, 2005. 

2- K. Thippeswamy, “Artificial Neural Network: Incorporating Optimized Algorithm”, LAP 

LAMBERT Academic Publishing, 2021. 

 
. 
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 پیوست
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  برنامه درسی:علت بازنگری  -1

ده است. ل آورده شدر جداو شد كه در این برنامهمی ، برخی دروس تحت عنوان مباحث ویژه ارائه مطابق با برنامه درسی قبلی
عداد دروس كه كسب شد، ت ایقاتی بروز است اضافه شدند. با تجربهیو نیازهای تحق ی فناوریهادروس جدیدی كه مطابق با توسعه

 درس كاهش داده شد. 7درس، به  8مقطع ارشد از 
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 جدول تطبیقی دروس تخصصی -2

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری كننده 

 درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

ریزی در برنامه
 های قدرتسیستم

3  
ریزی در برنامه

 های قدرتسیستم
 به روز رسانی مراجع و محتوی یحیی كبیری  3

برداری از بهره
 های قدرتسیستم

3  
برداری از بهره

 های قدرتسیستم
 به روز رسانی مراجع و محتوی رحمت اله هوشمند  3

  3 تولید پراكنده
تولید پراكنده و 

 هاریزشبکه
 محمد مدنی  3

مراجع و محتوی به روز رسانی 
 و تغییر عنوان درس

دینامیك 
های قدرت سیستم

1 
3  

های دینامیك سیستم
 1قدرت 

 به روز رسانی مراجع و محتوی امین خدابخشیان  3

كنترل توان راكتیو 
های در سیستم

 قدرت
3  

كنترل توان راكتیو در 
 های قدرتسیستم

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

 به روز رسانی مراجع و محتوی محمد عطایی  3 كنترل مدرن  3 مدرن كنترل

 مهدی نیرومند  1 روش تحقیق  - -----
درس جدید اضافه شده و 

سرفصل جدید طراحی شده 
 است.

 مهدی نیرومند  1 سمینار  2 سمینار
واحد  1واحدی به  2درس 

تبدیل شد و مباحث اندكی 
 مختصر شد
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 اختیاریجدول تطبیقی دروس  -3

 دروس جدید دروس قدیم
استاد بازنگری كننده 

 درس
 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

 بهزاد میرزاییان  3 الکترونیك قدرت   3 1الکترونیك قدرت 
به روز رسانی مراجع،محتوی و  

 تغییر عنوان درس 

های انرژی
تجدیدپذیر در 

 مهندسی برق
3  

های انرژی
 تجدیدپذیر 

 مهدی نیرومند  3
به روز رسانی مراجع و محتوی 

 و تغییر عنوان درس

بررسی حالات گذرا 
های در سیستم

 قدرت
3  

بررسی حالات گذرا 
 های قدرتدر سیستم

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

تئوری جامع 
های ماشین

 الکتریکی
3  

جامع تئوری 
 های الکتریکیماشین

 به روز رسانی مراجع و محتوی آرش كیومرثی  3

تئوری و تکنولوژی 
پیشرفته مهندسی 

 فشار قوی 
3  

تکنولوژی پیشرفته 
 مهندسی فشار قوی 

 رحمت اله هوشمند  3
به روز رسانی مراجع و محتوی 

 و تغییر عنوان درس

حفاظت پیشرفته 
دیجیتال در 

 های قدرتسیستم
3  

حفاظت پیشرفته و 
دیجیتال در 

 های قدرتسیستم
 به روز رسانی مراجع و محتوی محمد مدنی  3

----- 3  
خودروهای الکتریکی 

 و تركیبی
 اضافه شدن درس محمد مدنی  3

الکترونیك قدرت  
2 

 بهزاد میرزاییان  3 درایوهای الکتریکی  3
به روز رسانی مراجع،محتوی و  

 تغییر عنوان درس

دینامیك 
های قدرت سیستم

2 
3  

های دینامیك سیستم
 2قدرت 

 امین خدابخشیان  3
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های بهینه روش
 سازی پیشرفته 

3  
های بهینه روش

 سازی پیشرفته 
 به روز رسانی مراجع و محتوی صغری نوبختیان  3

های انتقال سیستم
انرژی به روش 

HVDC 

3  
های انتقال سیستم

انرژی به روش 
HVDC 

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

های انتقال سیستم
انعطاف پذیر 

(FACTS) 

3  
های انتقال سیستم

انعطاف پذیر 
(FACTS) 

 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی قلی پور  3

های قدرت سیستم
 تجدید ساختار یافته 

3  
های قدرت سیستم

 تجدید ساختار یافته 
 به روز رسانی مراجع و محتوی رحمت اله هوشمند  3

  3 های هوشمندشبکه
های هوشمند شبکه

 انرژی الکتریکی
 یحیی كبیری  3

به روز رسانی مراجع و محتوی 
 و تغییر عنوان درس

طراحی سیستمهای 
 فتوولتائیك

3  
طراحی سیستمهای 

 فتوولتائیك
 به روز رسانی مراجع و محتوی نیرومندمهدی   3

طراحی منابع تغذیه 
 سوئیچینگ

3  
طراحی منابع تغذیه 

 سوئیچینگ
 به روز رسانی مراجع و محتوی مهدی نیرومند  3

قابلیت اعتماد در 
 های قدرتسیستم

3  
قابلیت اطمینان در 

 های قدرتسیستم
 رحمت اله هوشمند  3

به روز رسانی مراجع و محتوی 
 تغییر عنوان درسو 

كیفیت توان 
 الکتریکی

3  
كیفیت توان 

 الکتریکی
 به روز رسانی مراجع و محتوی بهزاد میرزاییان  3

مباحث پیشرفته در 
 1قدرت 

3  
مباحث پیشرفته در 

 1قدرت 
3  --- ---- 

مباحث پیشرفته در 
 2قدرت 

3  
مباحث پیشرفته در 

 2قدرت 
3  --- ---- 

----- 3  
مدارهای كاربردی در 

 الکترونیك قدرت 
 اضافه شدن درس مهدی نیرومند  3

 اضافه شدن درس علیمراد شریفی  3 مدیریت انرژی  3 -----

 به روز رسانی مراجع و محتوی بهزاد میرزاییان  3 هوش محاسباتی  3 هوش محاسباتی


